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Beschreibung 

Die Erfindung beUifft die Venwendung von wasserldslichen Oder in W^sser dispergierbaren Potyurethanen aus 

S a] mindestens einer Verbindung, die zwei oder mehrere al<tive Wasserstoffatome pro MolekOI enthah, 

b} mindestens einem Saure- Oder Salzgmppen enthatterKlen Oiol und 
c) mindestens einem Diisocyanat 

mit einer Glastemperatur von mindestens 1 S'C und Saurezahlen von 1 2 bis 1 50 oder den Satzen dieser Polyurethane 
»o in kosmelischen Zubereitungen und als Bindemittel oder Uberzugsmittel In pharmazeutischen Zubereitungen. 

Polyurethane, die zumindest teilweise biologisch abbaubar sind und Hydroxycarbonsaureeinheiten einpolymeri- 
siert enthalten, sind bereits belonnt. Sie sind entweder wasserunloslich, wie das Potyurethan aus Polymilchsaurediol 
und Diisocyanat, das aus der SU-A-1 016 314 bekannt ist, oder sie bilden zu weiche Filme, wie die aus der US-A-4 
098 743 und der US-A-4 147 679 bekannten Polyurethane aus Poly(e-caprolacton-diol)dimethylolproplonsaure und 
IS Diisocyanalen. 

Wasserldsliche Polyurethane, die Carboxylgruppen aulweisende Oiole einpolymerisiert enthalten. sind aus der 
US-A-3 412 054 und der US-A-3 658 939 belennt. Sie werden als Klebstoff, Beschichtungsmlttel und In DrucWInlen 
venwendet. Sulfonat- und/oder Carboxylatgruppen enthaltende Polyurethane. die in Wiasser disperglerbar sind, sind 
aus der DE-A-15 70 615 bel^annt. Sie werden belspielsweise zur Beschichtung und zum Impragnleren von TextlDen, 
so Leder, Papier, Holz und Metallen verwendet. 

Die Patentschrift US 4.743,673 otfenbart die Verwendung von wasserldslichen oder In Wasser dispergierbaren 
Polyurethanen In kosmetlschen und pharmazeutischen Zubereitungen. Die Polyurethane werden erhalten, indem in 
einem erslen Schritt ein Polyurethan-lntermediat aus einer Polyol-Komponente, einem Carbonsaureester und einem 
Polyisocyanat hergeslellt wird. Dieses Inlermediat wird anschlieOend durch Behandlung mit starken Basen verseift, 
2S wobei die Estergruppen in Sauregruppen OberlOhrt werden. 

EP-A 043 974 offenbarl antilumoral wirkende Mittel aul Basis wasserloslicher Polyadditionsaddukte. 

In der Kosmetik werden Haarbehandlungsmhtel, die belspielsweise als Haan^erfestiger oder Haarspray vorliegen, 
zum Festigen. Strukturverbessem und Fomngeben der Haare venwendet. Die Haarbehandlungsmittel bestehen vor- 
wiegend aus einer Ldsung von filmbiUenden Harzen oder synthetischen Polymeren. Bisher wurden in Haarbehand- 
30 lungsmittelri hauptsachlich Iclgende Filmbildner venwendet: Schellack, Homo- und Copolymerisate des N-Viny Ipyrroli- 
dons, Copolymerisate von Vmylethern/Maleinsaurehalbestem, von (Meth)acrylsaure oder deren Estem und Amiden 
und Crotonsaure mit Vinylestern. 

Die Haarbehandlungsmittel werden in Foim von Losungen, vorzugsweise als ethanolische Losungen, durch SprO- 
hen aul die Haare gebracht. Nach dem Verdamplen des Losemittels werden die Haare an den gegenseitigen Beruh- 
3S rungspunkten vom zuruckbleibenden Polymer in der gewunschten Form gehalten. Die Polymeren sollen einerseits so 
hydrophil sein, daO sie aus dem Haar ausgewaschen werden konnen. andererseits sollen sie hydrophob sein, damit 
die mit den Polymeren behandelten Haare auch bei hoher Luftleuchligkeit ihre Form behalten und nchi mileinander 
verkleben. 

Die bisher bekannten polymeren Filmbildner, wie Polyvinylpyrrolidone zeigen jedoch meislens als Nachteil eine 
« 2u hohe VVasseraufnahme bei erhohter Luftteuchtigkeit. Dieso Eigenschatt lOhn u.a. zu einem unenwunschten Verkle- 
ben der Haare und zu einem Verlust der Festigkeit und damit einem Zusammenbwch der Haarlrisur. Wird andererseits 
die Widerstandslahigkeit gegen hohe Luftteuchtigkeit verbessert. z.B. bei Copolymerisaten aus N-Vinylpyrrolidon und 
Vinylacetat. so leidet damnter die ElastizHat des Films und die Sprodigkeit dieser Filme kann nach der Haarbehandlung 
soger zu einem unangenehmen Stauben und einem schuppigen Belag fuhren. AuDerdem wird vor allem die Auswasch- 
« barkeil bei der Relnigung der Haare sehr erschwert. Die obengenannten synthetischen Haarbehandlungsmittel sind 
aulgrund ihrer hydrolysebestandigen C-C-Kette biologisch nicht abbaubar. Schellack ist dagegen biologisch abbaubar, 
hat aber viele Nachteile. So sind seine Eigenschatten als Haarbehandlungsmittel im Vergleich zu den Homo- und 
Copolymerisaten des N-Vlnylpyrrolidons schlechter, insbesondere bezuglich der Klebrigkeit, V\teisserl6slichkeit und 
Slelfigkeit. Da Schellack ein NaturproduM ist, sind seine Eigenschalten starken Schwankungen unterlegen. 
so Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Hilfsmiltel fOr kosmetlsche und pharmazeutische Zube- 

reitungen zur VertOgung zu stellen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaO gelost mit der Vfenwendung von wasserldslichen oder in Wasser dispergierba- 
ren Polyurethanen aus 

« a) mindestens einer Verbindung, die zwei oder mehrere aktive W&sserstoflatome pro l^lekul enthait, 

b) mindestens einem Saure- oder Salzgruppen enthaltenden Diol und 

c) mindestens einem Diisocyanat 
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mil einer Gtastemperatur von mindestens 15*C und Saurezahlen von 12 bis 150 Oder den Sateen dieser Polyurethane 
in kosmetischen Zubereitungen und als BindemiHel Oder Uberzugsmittel in pharmazeutischen Zubereitungen. 

Fur die erfindungsgemaBe Verwendung kommen alle wasserldslichenoder in Wiasserdispergierbaren Polyuretha- 
ne in Belracht, die die oben angegebenen Komponenten a] bis c) einpolymerisied enthalten, eine Glastemperatur von 
mindestens IS'C und Saurezahlen von 12 bis 150 aufweisen sowie die Saize der Polyurethane. Als Verbindungen 
der Gmppe a) kommen alle die fur die Herstellung von Polyurethanen einsetzbaren Verbindungen mit 2 oder mehreren 
aktiven W^sserstonatomenpro Molekul in Betracht. Als Verbindungen der Gruppe a) eignen sich beispielsweise Oiole. 
Diamine, Polyesterole, Polyelherole oder Mischungen dor genannten Verbindungen. wobei bis zu 3 mol-% der ge- 
nannten Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein konnen. Geeignete Diole sind beispielsweise Ethylen- 
glykol, Propylenglykol. Butylenglykol, Neopentylglykol. Polyelherole wie Polyethylenglykole mit Molekulargewichten 
bis zu 3000, Blockcopolymerisate aus Elhylenoxid und Propylenoxid mrt Molekulargewichten nach dem Zahlenmittel 
von bis zu 3000 Oder Blockcopolymerisate aus Ethylenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid, die die Alkylenoxideinheiten 
statistisch verteilt oder in Form von Blocken einpolymerisiert enthalten. Vorzugsweise venwendet man aus der Gruppe 
der Diole und Polyetherole Ethylengtykol. Neopentylglykol. Diethylenglykol. Triethylenglykol. Tetraethylenglykol. Pen- 
taethylenglykol und Hexaethylenglykol. 

Geeignete Diamine sind beispielsweise Ethylendiamin. Propylendiamin, 1 ,4-Diaminobutan und Hexamethylendia- 
min sowie a,o>Diamlne. die durch Aminierung von Pblyalkylenoxiden. insbesondere Polyethylenoxiden mit Ammoniak 
herstellbar sind. 

Als Verbindungen der Gruppe a) kommen au3erdem samtliche Polyesterole in Betracht, die ubiichenwelse zur 
Herstellung von Polyurethanen eingesetzt werden. z.B. Umsetzungsprodukte aus Phthalsaure und Diethylenglykol, 
Isophthalsaure und Butandtol-{1 .4). Isophthalsaure/Adipinsaure und Hexandiol-(1 .6) sowie aus Adipinsaure und Ethy- 
lenglykol. 

Insbesondere eignen sich als Polyesterole Poly(o-Hydroxycarbonsaurediole) der Formel 



R2 

I I . 

HOH- CH— C— 0-^- R — 0-<- C — CH — O 4- H 
II V II 



R'. RZ H. C,- bis Cg-Alkyl oder Aiyl. 

R Rest eines zweiwertigen Dtols (AlkylenresI) mit 2 bis 8 C-Alomen 

n. m 1-30 bedeuten. 

Der Rest R in Formel I bedeutet vorzugsweise -CHs-CHj-, 



— CHj — C — CH2 — Oder — CHa 
CH3 



XT' 



die Reste Ri und R2 stehen vorzugsweise fur CH3. 

Geeignete a-Hydroxycarbonsauren fOr die Herstellung der Poly-a-Hydroxycart>onsaurediole sind beispielsweise 
Milchsaure, a-Hydroxybuttersaure. Lactid und Glyoxylsaure. Vorzugsweise setzt man Milchsaure ein, von der samtli- 
che Isomeren geeignet sind: L,D,DL-Milchsaure. 

Zur Herstellung der Polyurethane kann man auch Mischungen von Verbindungen der Gruppe a) einsetzen, z.B. 
Mischungen aus einem Dioi und einem Polyesterol, oder einem Diol und Polyetherolen. In den Mischungen konnen 
bis zu 3 mol-% der genannten Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein. Geeignete Triole sind beispiels- 
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weise Glycerin, Trimethylolethan oder Trimethylolpropan. Als Triamine eignen sich insbesondere Diemylentriamin oder 



Als Verbindungen der Gruppe b) zur Herstellung der Polyurethane konnen alle h'ertOr ubiichen Saure- oder Salz- 
gruppen enthallenden Diole eingesetzt werden. Insbesondere eignen sich Oimethylolpropansaure, Verbindungen der 
Foimel 



HO — R — 

HOOC 



-o — c — (T^] — ^ — ° — ^ — °" 



In den Formein II und III steht R jeweils tOr eine bis C|B-Alkylengnjppe und bedeutet vorzugsweise -CH2-CH2-. 



CH3 

I 

— CH2 C CH2.- 

CH3 



In Forme! Ill steht Me tur Na oder K. 

Zur Herstellung der Polyurethane konnen die ubiicherweise verwendeten Di- und Potyisocyanate verwendet wer- 
den. Besonders bevorzugt verwendet man als Verbindungen der Gruppe c) Hexamelhylendiisocyanat, Isophorondi- 
isocyanat und/oder Toluylendiisocyanat. Wie bei der Herstellung von Polyurelhanen liblich, kann man Kettenverlan- 
geier verwenden. Geeignele Ketlenverlangerer sind beispielsweise Hexameihylendiamin, Piperazin, 1 ,2-Diamino- 
cyclohexan. 1,3-Diaminocyclohexan, 1 ,4-Diaminocyclohexan. Neopentandiamin und 4,4'-0iaminodicyclohexylme- 
than. 

Samtliche oben beschriebenen Polyurethane werden erflndungsgemaB als Hiltsmittel in kosmetischen und phar- 
mazeutischen Zubereltungen venMendet. Fur die Anwendung im kosmetischen und pharmazeutischen Bereich werden 
diejenlgen Polyurethane eingesetzt, die Saurezahlen von 12 bis 150. vorzugsweise 30 bis 90 sowie eine Glastempe- 
ratur von mindestens 15°C haben. Die GlastemperaturTg kann bis zu 120°C betragen und liegt vorzugsweise in dem 
Bereich von 30 bis lOO'C. Die Glastemperatur Tg wird nach ASTM D 3418 bestimmt. 

Die Polyurethane sind nach Neutralisation (teilweise oder vollstandig) vt»sserldslich bzw. ohne Zuhillenahme von 
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Emulgaloren in Wasser dispergierbar. In alter Regel weisen die Saize der Polyurethane, die durch Neutralisation mit 
Basen daraus erhattllch sind, eine bessere Wassertosllchkeh Oder Oispergierbarkeit In VUasser aut als die nicht neu- 
trallsienen Polyurethane. Als Base fur die Neutralisation der Polyurethane konnen Alkallmetallbasen wie Natronlauge, 
Kalibuge, Soda, Natriumhydrogencarbonat, Kaliumcaitxsnat oder Kaliumhydrogencarbonat und Erdalkalimetallbasen 

s wie Calclumhydroxyd, Catelumoxld, Magnesiumhydroxyd Oder Magnesiumcartx)nat sowie Ammoniak und Amine ver- 
wendet werden. Besonders Jur den Einsalz in Haarbehandlungsmitteln haben sich zur Neutralisation der Sauregruppen 
enthaltenden Polyurethane 2-Amlno-2-Methylpropanol, Diethylaminopropylamin und Triisopropanolamin bewahrt. Die 
Neutrallsatton der Sauregruppen enthaltenden Polyurethane kann auch mit Hilfe von Mischungen mehrerer Basen 
vorgenommen werden. z.B. Mischungen aus Natronlauge und Triisopropanolanrtin. Die Neutralisation kann je nach 

10 Anwendungszweck parllell z.B. zu 20 bis 40 % oder vollslandlg. d.h. zu 100 % erfolgen. 

Sind die Verbindungen wasserdispergierbar, konnen sie in Form von waOrigen Mikrodisperslonen mit Teilchen- 
durchmessem von ubiichenveise 5 bis 100 nm, insbesondere 10 bis 80 nm, und Feslsloffgehalten von ubieherweise 
1 bis 40 Gew.-%. insbesondere 3 bis 30 Gew.-%. zur Anwendung gebracht werden. Diese Mikrodisperslonen benotigen 
In der Regel keine Emulgatoren oder Tenside zu ihrer Stabilisierung. 

IS Die von Mllchsaurepolyolen abgeleiteten Polyurethane sind zumindest teilweise biologisch abbaubar. Samttehe 
Sauregruppen enthaltenden Polyurethane sind am Klarschlamm zu mehr als 90 % eliminierbar (bestimmt nach Zahn- 
Wellens gemafl DIN 38 412. Teil 25). 

Die oben beschriebenen Polyurethane werden auDer Inder Haarkosmetik auch tOr Cremes und im Pharmabere'eh 
als TablettenOberzugsmittel und Tablettenblnder venwendet. Sotern die oben beschriebenen Polyurethane als Haar- 

20 behandlungsmittel venivendet werden. gelangen sie meistens in Form von waOrigen oder ethanolischen Losungen zur 
Anwendung. Der Feststoffgehalt dieser Losungen betragt 0.1 bis 30. vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-% Polyurethan oder 
Salz eines Polyurethans. 



Beisplele 

25 

Allgemeine Herstellungsvorschrift 

In einem 4-Halskolben, der mit Ruhrer. Tropftrichter, Thermometer, ROckfluBkOhler und Vorrichtung tOr das Arbel- 
ten unter Stickstoff ausgestattet ist. werden die inder Tabelle angegebenen Verbindungen a) und b) im Methylethylketon 

30 gelost. Dazu wird das Reaktionsgemisch auf eine Temperatur von ca. 80°C unter Ruhren erhitzt. Sobald sich alles 
geldsl hat. kOhIt man das Reaktbnsgemisch aut ca. 50*C ab und Iropit unter Ruhren das in der Tabelle unter c) jeweils 
angegebene Diisocyanat zu. Die Reaktionstemperatur steigt dabei an. Bel einer Innentemperatur von S0°C wird das 
Reaktionsgemisch dann solange gerOhrt, bis der Isocyanatgruppengehalt des Gemisches praktisch konstani bleibt. 
Danach kuhit man das Reaktionsgemisch auf eine Temperatur in dem Berewh von 10°C bis 30°C ab und troptt bel 

3S dieser Temperatur das in der Tabelle angegebene Diamin langsam zu. Man ruhrt das Reaktionsgemisch dann noch 
solange in diesem Temperaturbereich, bis der Isocyanatgruppengehalt auf 0 abgefallen ist. Sofem man keinen Ket- 
lenverlangerer zusetzt. werden die restlichen Isocyanalgruppen durch Zusatz von Aminen. z.B. 2-Amino-2-methyl- 
1 -propanol inaktiviert. Man tugt dann Ethanol zu und enlfernt den groBten Teil des Methylethylketons und des Ethanols 
unter vermindertem Druck bei ca. 40''C. Das reslliche Ethanol wird Im Vakuumtrockenschrank bei 50°C entternt. Man 

40 erhalt nach dem Trocknen ein elaslisches bis sehr hartes Produkt. das in Ethanol sowie in Wasser - vorzugsweise 
nach der Neutralisation mit einem Amin • Idstich bzw. dispergierbar Ist. 

Anstelte der Zugabe von Ethanol zum Reakttonsgemisch kann man auch Wasser zusetzen und das Reaktions- 
produkl neutralisieren. z.B. mit einem Amin. Das als Ldsemittel venwendete Methylethylketon kann dann im \^kuum 
bel 40°C abdestilliert werden, so daU man direkt eine waBrige Losung bzw. Dispersion eines sauregruppenenthalten- 

« den Polyurethans mit den in der Tabelle angegebenen Eigenschaflen erhalt. Die Abkurzungen In der Tabelle haben 
folgende Bedeutung: 



PEG300: Potyelhylengtykol M„ = 300 g/mol 

NPG: Neopentylglykol 

DMPA: DImethykDipropansaure 

IPDI: Isophorondiisocyanat 

P(IPS/ADS-VI): Polyesterol mit M«, = 1000 g/mol aus Isophthalsaure. Adiplnsaure und Hexandiol. 

P(ADS-DE6): Polyesterol mit M., = 500 g/mol aus AdiplnsSure und Diethylenglykol 

P(PS-DEG) : Polyesterol mit = 450 g/mol aus Phthalsaure und Diethylenglykol 

P(MIS-EG) : Polymilchsaure-ethylenglykol = 500 g/mol. 

P{PMDA-NPG): Kondensal aus Pyromellitsauredianhydrid und Neopentylglykol vom Molekulargewicht ^, von ca. 
430 mit der Stmktur 
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IS 




NMP: N-Methylpyrrolidon 

EtOH: Ethanol 

I: Isicht loslich 

disp: dispergierbar 

Die biologische Abbaubarkelt der Polyurethane wurde nach Zahn-Wellens. DIN 38 412, Tell 25 bestlmmt! 
Die Polyurethane 1 bis 5 gehdren zum Stand der Technik. wShrend die Polyurethane 6 und 7 neue Stofle genr^aB 
Erfindung sind. 

Um die Verwendung als Haarbehandlungsmittel zu demonstrieren, wurden folgende Haarbehandlungsmittel her- 
gestellt: 



(a) AeroEOl-Haarspray (rein ethanolisch) 


Polyurethan gemaO Belsplel 3 


3% 


2-Amlno-2-methyl-propanol 


0,26% 


Ethanol abs. 


61.74% 


DimethylDther 


35% 



(b) Aerosol-Haarspray (wiBrig-alkoholisch) 


Polyurethan gemaO Beispiel 3 


3,00% 


2-Amino-2-methyl-propanol 


0,26% 


Wasser dest. 


10,00% 


Ethanol abs. 


51 ,74% 


Dimethylether 


35,00% 



(c) Handpumpenspray 


Polyurethan gemaS Beispiel 3 
2- Am lno-2-methy 1 -p ropanol 
Wasser dest. 


6,00% 
0.52% 
93.48% 
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(d) Haartestiger (rein waBrig) 


Polyurelhan gemaO Beispiel 5 


4.00% 


2-Amino-2-methyl-propanol 


0.37% 


Wasser desL 


95,63% 



(e) Haartestiger (waBrig-all«oholisch) 


Polyurethan gemal} Beispiel 5 


4.00% 


2-Aniino-2-methyl-propanol 


0,37% 


Wasser desL 


63.75% 


Etharwl abs. 


31.88% 



IS 



to 



35 
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5 




Diamin 


Piperazin 
[0.2] 






Piperazin 1 
[0.003] 


Piperazin 
10.03] 






15 




ponente (c) 
isocyanat 
















SO 


.-Anteii: 




IPDI [3, 


llPDl (2, 


IPDI [6] 


IPDI 16, 


IPDI [2, 


llPDI [2. 


IPDI (4, 


2S 


etzung [Mol 


inte (b) 
ges Diol 
















30 
35 


Zusammens 


Komponene 
saurehalti 


DMPA [1.5] 


z 

o 


DMPA [3] 


DMPA [2,5] 
P(SIPS-NPG) 


DMPA (1,5) 


|dmpa [2] 


P(PMDA-NPG) 
P<SIPS-NPG) 


40 
45 
SO 




Komponente (a) Diol 


PEG300 [1] ; 
NPG [0,5] 


|P(ADS-DEG) [1] 1 


> 

M O 

^ a. 
o. z 


P(IPS/ADS-VI) [1]; 
NPG [2] 


P(PS-DEG) [1] 


;P(MIS-EG) [1] 1 


P(MIS-EG) [1]; 
NPG [2] 


Tabelle 


Poly- 
ure- 
than 
Nr. 
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Patentanspruche 

1. Verwendung von wasserloslichen Oder in W^sser dispergierbaren Polyurelhanen aus 

5 a) mindestens einer Verbindung, die zwei Oder nnehrere aktive Wasserstoftatome pro MolekOI enthSR. 

b) mindestens einem Saure- oder Salzgruppen enthaltenden Did und 

c) mindestens eInem Diisocyanat 

mil einer Glastemperatur von mindestens 15"C und Saurezahlen von 12 bis 150 Oder den Salzen dieser Polyu- 
10 rethane in kosmetischen Zubereitungen und als Bindemittel oder Uberzugsmittel in pharmazeutischen Zuberei- 

tungen. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 man als Verbindungen der Gruppe (a) Diole, Dia- 
mine, Potyesterole, Polyetherole oder deren MIschungen mit einem Molekulargewlcht (Zahlenmittel) von jeweils 

IS bis zu 3000 verwendet, wobei bis zu 3 mol-% der genannten Verbindungen durch Triole oder Triamine ersetzt sein 

konnen. 

3. Venwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeehnet, daS als Verbindungen der Gruppe (a) mindestens 20 
mol-% Poly(a-hydroxycart)onsaurediole) der Formel 

20 



0->5jH (I), 



I . I 

H0-(- CH — C— O^- R 0-(- C CH 



in der 

Ri . H, C,- bis Cg-Alkyl oder Aryl. 

R Rest eines zweiwertigen Diols (Alkylenrest) mit 2 - B C-Atomen 

n, m 1-30 bedeuten, 

3S verwendet warden. 

4. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dal) man als Verbindungen der Gruppe (b) Dimethylol- 
propansaure, Verbindungen der Formein 
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O 

II 

■ R — 0 C- 



SOjMe 

verwendet. in denen R jeweils fur cine Cj- bis C,8-Alkylengruppe und Me fur Na Oder K steht. 

S. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnel, da8 man als Verbindungen der Gruppe (c) Hexamethy- 
lendiisocyanat, Isophorondlisocyanat und/oder Toluylendlisocyanat verwendet. 

Claims 

1 . The use of polyuretftanes which are soluble or disperslble in water and are composed of 

a) at least one compound which contains two or more active hydrogens per molecule. 

b) at least one diol containing acid groups or salt groups and 

c) at least one diisocyanate 

with a glass transition temperature of at least 1S'C and acid numbers of from 12 to 150 or the salts of these 
polyurethanes in cosmetic compositions and as binders or coating agents in pharmaceutical compositions. 

2. The use as claimed in claim 1, wherein diols, diamines, polyesterols, polyetherols or mbctures thereof with a mo- 
lecular weight (number average) ol in each case up to 3000 are used as compounds in group (a), it being possible 
to replace up to 3 mol % of said compounds by triols or triamines. 

3. The use as claimed in claim 1, wherein at least 20 mol % of poly(a-hydroxy carboxylic acid diols) of the fomiula 

H0-t-CH~C-O-;-R— 0-U C— CH 0-f-H- 

11 n 11 m 



where 

*s RiandfV areeachH,C,-Cs-alkyloraryl. 

R is a radical derived from a diol (alkylene radical) with 2 - 8 carbons, 

n and m are each 1 - 30. 

are used as compounds in group (a). 

so 

4. The use as claimed in claim 1 . wherein dimethylolpropanoic acid, compounds of the formulae 



55 
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II - II 
HO R — O — C— |p?^p— C— 0 — R — OH 



O 

II 

HO R O 



where R is In each case Cs-Cie'^"^'^"^' '^^ '^^ or K. are used as compounds in group (b). 

5. The use as claimed in claim 1, wherein hexamethylene diisocyanate, isophorone diisocyanate andA>r toluylene 
diisocyanate are used as compounds in group (c). 

Reveiidlcatlons 

1. Utilisalicn de polyur6thannes solubles dans I'eau ou disperslbles dans I'eau, qui se composent 

a) d'au moins un compose qui contieni deux ou plus de deux atomes d'hydrogdne actits par molecule. 

b) d'au moins un diol contenant des ladicaux acide ou sel et 

c) d'au moins un diisocyanate, 

avec une temperature de transition vitreiise d'au moins 15*C et des indices d'aciditd de 12 d 150, ou des sels de 
ces polyurSthannes, dans des preparations cosmdtiques et h titre de Hants ou d'agents d'enrobage dans des 
preparations pharmaceutiques. 

2. Utilisation suivant la revendication 1, caracterisee en ce que i'on utilise, ^ tItre de composes du groupe (a), des 
diols. des diamines, des polyest^rols, des poly^therols, ou leurs melanges, qui poss^dent d chaque (ois un poids 
moieculaire (moyenne en nombre) qui s'dl^ve jusqu'S 3000, ou jusqu'S 3% nr»laires des composes cit6s peuvent 
§tre remplaces par des triols ou des Iriamines. 

3. Utilisation suivant la revendication 1, caracterisee en ce que I'on utilise, k titre de composes du groupe (a), au 
moins 20% molaires de poly(acides (a-hydroxycarboxyliquediols) de la formula 



- R 0-4- C- 



R2 
I 
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dans laquelle 

R'. repr^sentent chacun un alome dliydrogfene, un radical alkyle en C, & C5, ou un radical aiylo, 
R repr^sente le reste d'un diol bivalent (reste alkytene) qui comporle de 2 d 8 atonies de cartxtne, 

n, m son! des nombres dont la valeur varie de 1 d 30. 

Utilisation suivant la revendication 1, caractdrisd en ce que I'on utDise. i litre de composes du groupe (b). I'acide 
dimdthylopropanotque, des composes des formules 



O O 



et/ou 




SOsMe 

dans lesquelles Rrepr6sente k chaqoe fois un radical alkylfene en & 0,8 et Me reprisente un alome de sodium 
ou de potassium. 

Utilisation suivant la revendication 1. caract6ris6e en ce que I'on utilise, d litre de compos6s du groupe (c), le 
diisocyanate d'hexam^lhylfene. le diisocyanaie d'isophorone et/ou le diisocyanale de loluyldne. 



